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NOVELTY A radio unit integrated in a mobile communications device (MCD) uses a radio connection 
(4) to couple mobile communications devices (la, lb) to an energy distribution network (EDN). Each 
MCD has a coupling device (2a) that can be connected the EDN by a plug-in connection. The radio 
connection can direct information to the EDN or pick it up from the EDN via a three-core network wire 
(3). 

DETAILED DESCRIPTION An INDEPENDENT CLAIM is also included for a method for 
transmitting information via an energy distribution network with a communications unit for information 
processing. 



USE In power line communications. 



ADVANTAGE This system improves data communication in an energy distribution network. If the 
mobile communications device is expanded with a coupling device to connect to an energy distribution 
network by means of a plug-in connection, then a communication can be made via the energy 
distribution network even at locations with a faulty radio connection. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a basic communications diagram for the present 
invention. 
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® Anordnung und Verfahren zur Datenkommunikation in elnem Energieverteilungsnetz 
@ Die vorliegendeErfindung betrifft eine Anordnung und 0 « 

ein Verfahren zur Datenkommunikation in einem Energie- 
verteilungsnetz mit Kommunikationseinheiten (1) fur die 
Informationsverarbeitung und Koppeleinheiten (2), wel- 
che die Kommunikationseinheiten (1) an das Energiever- 
teilungsnetz (3) ankoppeln, wobei einige der Kommunika- 
tionseinheiten (1) mittels einer Funkeinhelt uber eine 
Funkverbindung (4) an das Energieverteilungsnetz ange- 
koppelt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betxiffi eine Anordnung 
und ein Verfahren zur Datenkomraunikation in einem Ener- 
gieverteilungsnetz. 

[0002] Die Tfechnologie der ttbertragung von Daten iiber 
das Energieverteilungsnetz ist grundsatzlich bekannt. So 
werden z. B. fur die Steuerung von elektrischen Einrichtun- 
gen im Energieverteilungsnetz Steuerungsdaten direkt iiber 
die Netzleitung ubertragen, wobei die zu sendenden Infor- 
mationen auf die Wechselspannung des Energieverteilungs- 
netz aufmoduliert werden. Ira "Inhouse"-Bereich sind soge- 
nannte "Babyphones" bekannt, die eine tJbertragung von 
Sprachsignalen iiber die Netzleitung ermoglichen. 
[0003] Bei der Power Line Communication (PLC) wird 
das Energieverteilungsnetz vom Mittelspannungsbereichbis 

t»T_i m t> cu tvui - :i i.; 

Das Energieverteilungsnetz ist ab dem letzten Niederspan- 
nungstransforraator, weicher durchschnittlich 150 bis 200 
Haushalte versorgt, bis zu den Verbrauchern meist als Baum 
ausgelegt Wie in Fig, 2 dargestellt, ist der Tfeilnehmers bzw. 
die Kommunikationseinheit la, lb iiber Koppeleinheiten 2a, 
2b zur Netztrennung fest mit der Netzleitung 3 verbunden. 
Die Dateniibertragung ist durch die leitungsgebundene bzw. 
leitungsgefuhrte Obertragung eingeschrankt. Die Kommu- 
nikation zwischen den Kommunikationseinheiten la und lb 
erfolgt iiber einen Kanal, naralich die Adern N und LI der 
Netzleitung 3, 

[0004] Die fur die Power Line Communication (PLC) zur 
Verfugung stehende Bandbreite ist bei hoheren Frequenzen 
im wesentlichen durch die Leitungsdampfung und die An- 
zahl der angeschlossenen Koinmunikationseinheiten la, lb 
begrenzt. Die Dampfung ist von den verwendeten Kabelty- 
pen und von der Art und Anzahl der Abzweige, d. h. der To- 
pologie des Netzes, abhangig. 

[0005] Eine hochbitratige Datenkoramunikation (z, B. in 
dem Frequenzbereich 2,2 MHz bis 9,4 MHz im "Access"- 
Bereich und 10 T 5 bis 24 MHz im "Inhouse"-Bereich) iiber 
die Leitungen des Energieverteilungsnetzes (Powerline) ist 
in der dafur benotigten Kanalqualitat jedoch schwierig oder 
nicht moglich. 

[0006] Bei einer punktuellen Anschaltung von Koppelein- 
heiten 2a, 2b an eine Netzleitung 3 sendet und empfangt jede 
Kommunikationseinheit la, lb iiber ihre Koppeleinheit 2a, 
2b Signale in bzw. aus alien Richtungen des Netzes. 
[0007] Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe be- 
steht darin, eine Anordnung bzw. ein Verfahren zu schaffen, 
dafl die Datenkommunikation in einera Energieverteilungs- 
netz verbessert 

[0008] Diese Aufgabe wird gemaB den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 bzw. 5 gelost. Somit werden Kommuni- 
kationseinheiten mittels Funkeinheiten iiber eine Funkver- 
bindung an das Energieverteilungsnetz ankoppelt. 
[0009] Die Funkeinheit kann in eine mobile Kommunika- 
tionseinheit integriert werden. Somit ist die Kommunikati- 
onseinheit leitungsungebunden. Wird die Kommunikations- 
einheit durch eine Koppeleinheit erweitert, die mittels einer 
Steckveibindung mit dem Energieverteilungsnetz verbind- 
bar ist, kann eine Kommunikation iiber das Energievertei- 
lungsnetz auch an Orten rait gestSrter Funkverbindung er- 
folgen. 

[0010] Bei einer Kommunikation der Kommunikations- 
einheiten iiber eine direkte elektrische \ferbindung und einer 
Funkverbindung steht ein weiterer Ubertragungskanal zur 
Verfugung. Der Dynamikbereich wird vergrdSert. Die Sen- 
deleistung der Kommunikation seinhei ten kann verringert 
werden. Die zu sendenden Infonnationen konnen iiber gro- 
Bere Entfernungen im Energieverteilungsnetz Ubertragen 
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werden, wodurch die Abstande der Repeater erhoht werden 
konnen. Dies reduziert die benotigten Hardwarekomponen- 
ten, den Montageaufwand und somit die Kosten im Energie- 
verteilungsnetz. Mit Hilfe der uber zwei Ubertragungska- 
5 nale parallel ubertragen Signale (Diversity) konnen sehr ef- 
fektive Verfahren zur Fehlerkorrektur der empfangenen Si- 
gnale durchfuhrt werden. 

[00U] Weiterhin ist es moglich eine direkte Funkverbin- 
dung zwischen benachbarten Kommunikationseinheiten 

10 Uber ihre Funkeinheiten aufzubauen und so das Energiever- 
teilungsnetz zu entlasten. Die Funkeinheit kann so ausgelegt 
werden, daB sie Signale gerichtetin das Energieverteilungs- 
netz einstrahlt und/oder gerichtet aus dem Energievertei- 
lungsnetz empfangt. Durch ein gerichtetes Senden wird die 

15 Sendeleistung in der "Obertragungsrichtung erhoht und 
durch ein gerichtetes Empfangen wird der Empfanger von 
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tungen aus anderen Richtungen des Energieverteilungsnet- 
zes abgeschirrat. Das Signalstorverhaltnis und somit die 

20 Empfindlichkeit am Empfanger wird verbessert. 

[0012] Die Erfindung wird durch die Merkmale der ab- 
hangigen Anspriiche weitergebildet. 
[0013] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend an 
Hand von Beispielen unter Bezug auf die beigefugten 

25 Zeichnungen naher eriautert, in denen zeigen 

[0014] Fig. 1 ein Beispiel fur das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren der Kommunikation uber das Energieverteilungs- 
netz, 

[0015] Fig. 2 schematisch die herkommliche Vorgehens- 
30 weise bei der Kommunikation iiber das Eneigieverteilungs- 
netz gemaB dem Stand der Technik, 
[0016] Fig. 3 ein weiteres Beispiel fur das erfindungsge- 
maBe Verfahren der Kommunikation iiber das Energiever- 
teilungsnetz, 

*5 [0017] In der in Fig. 1 dargestellten Schaltungsanordnung 
sind zwei Kommunikationseinheiten la, lb iiber eine drei- 
adrige Netzleitung 3 verbunden. Wahrend die Kommunika- 
tionseiheit la uber die Koppeleinheit 2a mit einer Leitung 
elektrisch fest mit der Netzleitung 3 verbunden ist, wird die 

40 Koraraunikationseiheit lb, im Gegensatz zu der in der Fig. 2 
gezeigten herkommliche Schaltungsanordnung, mittels der 
Funkeinheit 4 fiber einen Funkkanal an die Netzleitung 3 an- 
gekoppelt. Die Kornmunikationseiheit lb sendet und emp- 
fangt Informationen uber die Funkeinheit 4, die in die Netz- 

45 leitung 3 eingestrahlt bzw. iiber die Netzleitung 3 abge- 
strahlt werden. Die Kommunikationseinheit la empfangt 
die eingestrahlten Informationen uber die Netzleitung 3. Die 
von der Kommunikationseinheit la mittels der Koppelein- 
heit 2a in die Netzleitung 3 eingekoppelten Informationen 

50 bzw. die eingekoppelten elektrischen Signale werden von 
der Netzleitung 3 abgestrahlt und von der Kommunikations- 
einheit lb iiber die Funkeinheit 4 empfangen. 
[0018] Fur FLC-Betrieb ist eine erhohte Abstrahlung der 
Netzleitung zugelassen, Diese erhohte Abstrahlung wird fur 

SS die Funkiibertragung zwischen Netzleitung 3 und der Funk- 
einrichtung 4 genutzt. 

[0019] Als Antennen fur den Funkbetrieb konnen alle be* 
kannten Antennen eingesetzt werden. Insbesondere fiir den 
Frequenzbereich der Power Line Communication von etwa 

60 l MHz bis 30 MHz sind Kurzwellenantennen Stand der 
Technik. Beispiele hierfur sind Loopantennen, Kurzwellen- 
ferritantennen, die fur ein Frequenzband ausgelegt oder 
schaltbar gemacht werden konnen, aktive Kurzwellenanten- 
nen, die sehr breitbandig und durch die Verwendung von 

65 Verstarkern sehr klein aufgebaut werden konnen und Dipol- 
antennen, wobei ein Pol als Masse mit der Netzleitung 3 ver- 
bunden wird und der andere Pol als Draht parallel zur Lei- 
tung angeordnet wird und dessen effektive Lange kleiner als 
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ein viertel der Wellenlange der hochsten Frequenz ist. 
[0020] Die Antenne bzw. die Funkeinheit 3 kann so ge- 
staltet werden, daB eine Einstrahlung in die Netzleitung 3 
gerichtet in einer Richtung oder bidirektional erfolgt. Die 
Thematik der Richtungseinkopplung von Signalen in Lei- 
tungen ist beschrieben in Zinke/Brunswig, Springer- Verlag, 
1990, "Lehrbuch der Hochfxequenztechnik" und in Rotham- 
mel, Franckh-Kosmos, 1991, "Antennenbuch". Eine Pager- 
anwendung kann ebenf alls aufgebaut werden. 
[0021] Fig, 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur die erfln- 
dungsgemaBe Komraunikation dreier Kommunikationsein- 
heit la, lb, lc iiber die Netzleitung 3a, 3b, 3c eines Energie- 
verteilungsnetz. Die Koramunikationseinheit la und die 
Kommunikationseinheit lc sind mit der Koppeleinheiten 2a 
bzw. 2c rait der Netzleitung 3a bzw. 3c elektrisch verbun- 
den. Die Konnnunikationseinheit lb ist eine mobile Kom- 
munikationseinheit. Fiir eine Kommunikation der Kommu- 
nikationseinheit lb mit der Kommunikationseinheit lc wer- 
den die Informationen von der Koramunikationseinheit lb 
iiber die Funkeinheit 4b in die Netzleitung 3a und 3c einge- 
strahlt. Die eingestrahiten Informationen gelangen iiber die 
Netzleitung 3a, 3b und 3c, der Koppeleinheit 2c und der 
Funkeinheit 4c zu der Kommunikationseinheit lc. Die 
Kommunikation der Konimunikationseinheit lb mit der 
Kommunikationseinheit la ist analog. Jedoch kann bier eine 25 
direkte Funkverbindung zwischen den Kommunikationsein- 
heiten la und lb iiber die Funkeinheiten 4a und 4b erfolgen. 
[0022] Mittels der Koppeleinheit 2b und einer Steckvor- 
richtung z. B. einem Netzstecker und einer Netzsteckdose 
(nicht gezeigt) kann die Kommunikationseinheit lb eben- 
falls elektrisch mit einer Netzleitungen 3a, 3b, 3c verbunden 
werden. Wie aus der Schaltungsanordnung ersichtlich, ste- 
hen den Kommunikationseinheiten 3a, 3b und 3c rainde- 
stens je zwei t)bertragungskanale zur Verfugung. 
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Koppeleinheit (2), welche die Kommunikationseinheit 
(1) an das Energieverteilungsnetz ankoppelt, dadurch 
gekennzeichnet, daB Kommunikationseinheiten (1) 
mittels einer Funkverbindung (4) an das Energievertei- 
lungsnetz ankoppelt werden. 

6. Verfahren gemaB Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Verbindung zwischen einer Koppel- 
einheit (2) und dera Energieverteilungsnetz mittels 
Steckverbindung geschaffen wird. 

7. Verfahren gemaB Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB kennzeichnet, daB Informationen mittels 
der Funkverbindung (4) gerichtet in das Energievertei- 
lungsnetz einstrahlt und/oder gerichtet aus dem Ener- 
gieverteilungsnetz empfangen werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 Kommunikationseinheit 

2 Koppeleinheit 

3 Netzleitung 

4 Funkeinheit 
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Patentanspriiche 



1. Anordnung zur Kommunikation in einem Energie- 45 
verteilungsnetz mit Kommunikationseinheiten (1) fur 
die Informationsverarbeining und Koppeleinheiten (2), 
welche die Kommunikationseinheiten (1) an das Ener- 
gieverteilungsnetz ankoppeln, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens eine Kommunikationseinheit (1) 50 
mittels einer Funkeinheit iiber eine Funkverbindung (4) 

an das Energieverteilungsnetz ankoppelbar ist. 

2. Anordnung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Funkeinheit in eine mobile Kommu- 
nikationseinheit (1) integriert ist. 

3. Anordnung gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kommunikationseinheit (1) eine 
Koppeleinheit (2) enthalt, die mittels einer Steckver- 
bindung mit dem Energieverteilungsnetz verbindbar 
ist. 

4. Anordnung gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Informationen mittels 
der Funkeinheit (4) gerichtet in das Energieverteilungs- 
netz einstrahlbar und/oder gerichtet aus dem Energie- 
verteilungsnetz empfangbar sind. 

5. Verfahren zur Ubertragung von Informationen iiber 
ein Energieverteilungsnetz mit einer Kommunikations- 
einheit (1) fiir die Informationsverarbeitung und einer 



55 



60 



65 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer; DE 10061 584 A1 

IntCI. 7 : H 04 B 3/54 

Offeniegungstag: 20. Juni 2002 



FIG1 




~1a 



PE N L1 



—1b 



FIG 2 




—la 



—1b 



PE N L1 



102 250/306 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



OE10061584A1 
H04B 3/54 

20. Juni 2002 




102 250/306 



